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A nova légica
produtiva da
biotecnologia agricola

A agricultura moderna foi estru-
turada sobre trés pilares fundamen-
tais: previsibilidade operacional,
escala produtiva e eficiéncia eco-
ndémica. Ao longo das ultimas déca-
das, tecnologias quimicas, genéti-
cas e mecdanicas permitiram ganhos
expressivos de produtividade, mas
também revelaram limites técnicos,
econdmicos e ambientais que hoje
impulsionam a incorporagédo de so-
lugcbdes bioldgicas mais eficientes,
resilientes e adaptdveis as condi¢oes
reais de campo.

Nesse contexto, a biotecnologia
microbiana evolui de um papel com-
plementar para uma funcéo estrutu-
ral dentro dos sistemas produtivos.
Néao se trata de substituir insumos
tradicionais de forma simplista, mas
de incorporar camadas funcionais
biolégicas capazes de ampliar a efi-
ciéncia dos sistemas produtivos, re-
duzir riscos bioldgicos e aumentar a
robustez operacional. O foco deixa
de ser a simples aplicagdo de micror-

ganismos e passa a concentrar-se
no dominio dos processos que go-
vernam sua expressdo funcional, sua
estabilidade operacional e sua capa-
cidade de gerar desempenho agrono6-
mico consistente.

Metabolomas
microbianos:

a camada funcional
da produtividade

Os metabolomas microbianos re-
presentam a fragdo funcional do meta-
bolismo responsdvel pelas interaces
bioquimicas criticas que ocorrem no
solo, na rizosfera e/ou filosfera. Meta-
bolitos secundérios como lipopeptide-
o0s, poliquetideos, peptideos néo ribos-
sbmicos e seus hibridos, sideroéforos,
compostos organicos volateis (VOCs),
enzimas especializadas e fitormonios
microbianos participam de processos
essenciais como competicio bioldgi-
ca, comunicagdo quimica, mobilizagéo
de nutrientes, adaptacido a estresses
ambientais e modulacdo da microbiota
associada as plantas. Sob a perspecti-
va produtiva, esses compostos néo séo

apenas moléculas isoladas, mas meca-
nismos biolégicos de desempenho,
diretamente associados a estabilidade
sanitdria das lavouras, & eficiéncia nu-
tricional, & resiliéncia agron6mica e a
consisténcia de resultados em campo.

O limite das
abordagens
microbianas
convencionais

Grande parte das solucdes biolo-
gicas disponiveis ainda se baseia em
cultivos microbianos isolados con-
duzidos por processos fermentativos
convencionais, com limitado controle
de varidveis criticas e baixa indugéo
funcional. Nessas condigdes, parcela
significativa do potencial biossintético
codificado nos genomas microbianos
permanece silenciosa ou subexpres-
sa, resultando em perfis metabdlicos
empobrecidos e desempenho incon-
sistente em campo. Essa lacuna expli-
ca a variabilidade histérica observada
em muitas tecnologias biolégicas apli-
cadas a agricultura.

Amudanca de paradigma estd justa-
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mente na possibilidade de, ao invés de
depender exclusivamente da resposta
varidvel de microrganismos isolados,
tradicionalmente mensurada apenas
por biomassa (UFC/mL), o produtor
passar a operar com sistemas bioldgi-
cos funcionalmente governados, nos
quais a expressdo metabdlica e o perfil
do metaboloma sé&o dirigidos por con-
trole avancgado de bioprocessos.

Consorcios
microbianos

e controle de processo:
quando a interagao
gera desempenho

Em ambientes naturais, microrga-
nismos raramente atuam de forma iso-
lada. A funcionalidade bioldgica emerge
da interacéo entre espécies, envolven-
do mecanismos como quorum sensing,
cross-feeding metabolico, cooperagéo
fisiolégica e competicdo dirigida por
nutrientes. Consoércios microbianos
funcionalmente desenhados reprodu-
zem essas interagbes em ambiente
controlado, ampliando a diversidade
metabolica e ativando vias biossinté-
ticas silenciosas. Quando essas intera-
¢oes passam a ser governadas por en-
genharia de processo, a complexidade
deixa de representar risco e passa a
constituir fonte mensurdvel de desem-
penho produtivo.

Sistema SEDNA 5pp.°:
governanga

de bioprocessos
aplicada a agricultura

Inserido nesse novo paradigma,
o Sistema SIDNA Spp.® representa
uma arquitetura tecnolégica orien-
tada ao controle de bioprocessos
capaz de governar, de forma integra-
da, a dindmica metabdlica de consor-
cios microbianos. Diferentemente de
abordagens centradas apenas na sele-
¢éo de cepas, o sistema atua no nivel
do processo, modulando a indugéo
biossintética e sincronizando cresci-
mento celular e producéo de metabo-

litos funcionais de forma previsivel e
reprodutivel. Essa légica transforma a
biotecnologia microbiana de insumo
de comportamento varidvel em infra-
estrutura produtiva tecnicamente
governavel, compativel com as exi-
géncias operacionais da agricultura
em larga escala.

O Sistema SIDNA 3pp.® exerce
0 papel de coordenar as interagoes
metabdlicas do consdreio e sincroni-
zar crescimento celular e biossintese
de metabolitos secundérios de forma
previsivel. Ele incorpora principios
avancados de controle de processos
que governam o balanco dindmico
entre crescimento celular e produgéo
metabdlica, preservando a coexistén-
cia funcional das populagdes micro-
bianas e assegurando estabilidade
operacional ao longo do processo.

Produgao
descentralizada
e autonomia
tecnolégica

O Sistema SEDNA dpp.® se baseia
em controle avanc¢ado de bioproces-
sos, viabilizando a produg¢édo descen-
tralizada e orientada ao uso préprio
(On Farm) de biomassa microbiana
vidvel associada a metabolomas fun-
cionais, reduzindo redundancias lo-
gisticas, ampliando a autonomia tec-
nolégica do produtor e fortalecendo
aintegragdo entre biotecnologia e ma-
nejo agronémico.

Parcerias estratégicas
e construgao da
infraestrutura
biotecnologica

A medida que a biotecnologia mi-
crobiana se consolida como compo-
nente estrutural da agricultura e da
bioindustria, torna-se evidente que o
diferencial competitivo ndo estd ape-
nas na disponibilidade de microrga-
nismos, mas na capacidade de trans-
formar sistemas biolégicos complexos
em processos controldveis, repro-

dutiveis e economicamente eficien-
tes. Nesse contexto, plataformas tec-
noldgicas orientadas a governanca de
processos tornam-se infraestrutura
essencial para conectar pesquisa, es-
cala produtiva e aplicagdo comercial.

Operar biotecnologia sem dominio
de processo deixa de ser apenas uma
limitagdo técnica e passa a represen-
tar um risco estratégico.

AbioXyz® existe para eliminar esse
risco — criando as condigdes técni-
cas para que a biotecnologia funcione
fora do discurso e dentro da opera-
¢do, com consisténcia, previsibilidade
e viséo de longo prazo.

Decisao estratégica
inteligente - o futuro
é agora

A bioXyz® posiciona-se como
parceiro tecnoldgico essencial para
operagdes que buscam escala, con-
flabilidade produtiva e diferenciagéo
competitiva sustentével em biotecno-
logia microbiana e bioprocessos in-
dustriais.

Empresas, cooperativas, usinas,
produtores rurais, universidades, ins-
titutos de pesquisa e investidores que
atuam com bioinsumos, metabdlitos
microbianos e bioprocessos industriais
encontram na bioXyz® uma plataforma
técnica para desenvolvimento coope-
rado de projetos, validacdo de arqui-
teturas biotecnoldgicas e estruturagéo
de operacoes produtivas baseadas em
microbiologia aplicada. Em um cenério
em que dominar o processo passa a ser
requisito estratégico, aliangas tecno-
logicas tornam-se o principal vetor de
aceleragédo da bioeconomia aplicada a
agricultura moderna.

Entre em contato com
um de nossos agentes
comerciais

Deixe a bioXyz® impulsionar sua
operacéo para um novo nivel de pro-
dutividade e lucratividade. Produzir
mais ndo precisa custar mais. Precisa

Dic)

de tecnologia certa. <
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Assinatura Metabolica Dirigida - A Evidéncia Cientifica
da Governanca do Sistema SYDNA §pp.”

PRODUGAO RELATIVA DE METABOLITOS

Subtilosina A (Subtilosin A)
Espinosina A (Spinosyn A)
Acido glucénico
2,3-Butanodiol
Compostos Organicos Volateis (VOCs)
Espinosina D (Spinosyn D)
Acido oxalico
Acido harzianico(harzianicacid)
Geosmina
Iturina A
Pyochelina
Quitinases e B-1,3-glucanases
6-Pentil-a-pirona (6-PP)
Difficidina (Difficidin)
Siderdéforotipo catecol
Bacilaeno (Bacillaene)
Acido fenazina-1-carboxilico (PCA)
Beauvericina (Beauvericin)
Tricodermina (Trichodermin)
Cordicepina (Cordycepin)
Surfactina (Surfactin)
Bacillomicina D (Bacillomycin D)
Bacilisina (Bacilysin)
Pyoverdina
Lichenisina (Lichenysin)
Fengicina (Fengycin)
Macrolactina (Macrolactin)
Destruxina A (Destruxin A)
Pirrolnitrina (Pyrrolnitrin)
Acido indol-3-acético (IAA)
Acetoina (Acetoin)
Destruxina E (Destruxin E)
2,4-Diacetilfloroglucinol (DAPG)
QOosporeina (Oosporein)

ID_3 ID_4 ID_5 ID_6 ID_7 ID.8 ID_9 ID_10 D11 ID_12

CONDIGOES E COMBINAGOES VARIADAS -ID: CONSORCIOS MICROBIANOS bioXyz®

NOTA TECNICA: A analise metaboldémica comparativa entre diferentes consércios microbianos revelou assinaturas funcionais distintas, evidenciando que a
modulagao de varidveis de processo altera significativamente o perfil biossintético. Observou-se a indugao diferencial de lipopeptideos, poliquetideos e
sideréforos, sugerindo ativagdo coordenada de vias metabdlicas previamente subexpressas em cultivos isolados. Esses dados reforcam que o controle de
processo ndo apenas influencia a biomassa, mas também redefine o fenétipo metabélico funcional do sistema bioldgico. Intensidades relativas normalizadas
pelo valor méximo de cada metabélito (100%).
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