INOVAGAO DISRUPTIVA EM BIOPROCESSOS ON FARM

MICROBIOMAS
ATIVOS

QA bioXyz

Prova de Conceito Cientificamente Validada:
Dados que comprovam a eficiéncia e robustez
do Sistema SZDNA dpp.©

DR. HEROS JOSE MAXIMO
DIRETOR CIENTIFICO - BIOXYZ

ecnologia inteligente e
escaldvel para a produ-
cdo de Dbioinsumos: O
Sistema SZDNA dpp.® foi
desenvolvido para a pro-
ducéo, em escala industrial e on farm,
de biomassa microbiana e metabolitos
de interesse biotecnoldgico, por meio de
processos de fermentacdo automatiza-
dos, modulares e assépticos. Trata-se de
um bioprocessador portétil e inteligen-
te, projetado para viabilizar e promover
a multiplicacdo controlada de micror-
ganismos benéficos e a sintese de seus
metabolitos diretamente no local de uso,
com rapidez, seguranca, rastreabilidade
e reducéo expressiva de custos.

Capaz de transformar qualquer pro-
priedade agricola em uma unidade de
producéo de bioinsumos de alto desem-
penho, o Sistema SXDNA dpp.® ¢ uma
tecnologia inovadora, desenvolvida com
exclusividade pela BioXyz Biotecnolo-
gia Microbiana e Bioprocessos Indus-
triais Ltda. Seu design permite que o
produtor rural realize producao de bioin-
sumos de base microbiana e seus deriva-
dos diretamente em sua fazenda, sem a
necessidade de infraestrutura industrial
permanente, reduzindo investimentos fi-
X08 e operacionais.

Em ciclos (processos) que podem du-

rar até 96 (noventa e seis) horas, os bioin-
sumos séo obtidos prontos para uso para
aplicagoes biotecnoldgicas e agricolas
diversas. O sistema ¢ totalmente adap-
tével as necessidades e aos volumes de
producéo especificos de cada cliente, po-
dendo ser operado pelo préprio produtor
(mediante capacitagdo), por técnicos es-
pecializados da BioXyz ou por parceiros
credenciados.

Sistema SZDNA
opp-®: mais que um
equipamento, uma
biofabrica portatil de
ultima geragao

Inspirado nos principios da biologia
evolutiva do desenvolvimento (EvoDevo) e
na engenharia de bioprocessos industriais,
o Sistema SZDNA 8pp.® integra protocolos
validados para producgdo de metabdlitos e
biomassa microbiana vidvel e funcional, com
inteligéncia embarcada e controle automati-
zado de parametros criticos de fermentacao.

Os protocolos e processos possiveis
de executar utilizando o Sistema SZDNA
Opp.® transformam a propriedade rural em
um biofébrica de nivel industrial, que oti-
miza processos e promove seguranca, alta

qualidade dos bioinsumos e rastreabilida-
de em tempo real.

Seu sistema single-use emprega bior-
reatores descartaveis estéreis (bolsas
irradiadas), operados sob comando digi-
tal via IHM (Interface Homem-Maéquina),
com controle preciso de agitacao, aera-
céo, tempo de fermentacéo e filtragem
microbioldgica absoluta do ar. As vanta-
gens incluem:

1) Zero risco de contaminacéo cruzada;

2) Fermentacoes customizadas por es-
pécie ou consoreio microbiano;

3) Troca rapida de lotes (em poucos
minutos);

4) Rastreabilidade completa de cada
processo;

5) Producéo simultdnea de multiplos
microrganismos (dominios, géneros,
espécies e/ou cepas) ao mesmo tem-
po, no mesmo biorreator; e

6) Economia de até 90% no custo
agronémico, em comparacao com
bioinsumos comerciais.

O sistema ¢ ideal para produtores ru-
rais, cooperativas e usinas, sendo escaldvel
tanto para pequenas quanto para grandes
propriedades.
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Validagao cientifica do
Sistema SZDNA dpp.©:
eficiencia comprovada
por dados analiticos e
microbioldgicos

Os testes de validacéo de eficiéncia de
bioprocessos utilizando o Sistema SEZDNA
Opp.® em ambientes on farm demonstraram
capacidade de atingir padroes técnicos e sa-
nitérios tipicos de fermentacées industriais,
com vantagem adicional de mobilidade e re-
ducéo de custos. Os dados séo apresentados
na Figura 1 e validam a proposta da BioXyz
em desenvolver solugoes descentraliza-
das para a producéo local de bioinsumos,
com seguranca bioldgica, rastreabilidade
e alta eficiéncia. Além disso, os resultados
demonstraram o potencial do sistema para
promover a sintese dirigida de metabdlitos
em fases especificas da fermentacéo, o que
permite otimizar ciclos de producéo confor-
me o objetivo biotecnoldgico.

Os testes tiveram como objetivo avaliar
o crescimento celular ao longo do tempo e
a producéo de metabdlitos bioativos por
quatro microrganismos de interesse biotec-
noldgico (Trichoderma asperellum - cepa
Xyz00015a, Pseudomonas fluorescens -
cepa Xyz00024a, Streptomyces griseoviridis
— cepa Xyz00022a e Bacillus amyloliquefa-
ciens - cepa Xyz0009a) em condigdes con-
troladas de fermentacéo no Sistema SZDNA
Opp.®. O sistema, desenvolvido para biopro-
cessamento on farm, viabilizou a producao
acelerada de biomassa e metabdlitos a par-
tir de protocolos e produtos especificos da
BioXyz. Os dados obtidos ao longo de 96
(noventa e seis) horas foram monitorados
por contagem de Unidades Formadoras de
Colénia (UFC/mL, escala logaritmica) e por
Densidade Optica (OD600), indicadores
complementares de crescimento microbia-
no e densidade celular.

Para aidentificacéo e quantificacao dos
metabolitos bioativos produzidos durante
0s processos fermentativos realizados no
Sistema SZDNA &pp.® foram empregados
métodos analiticos robustos, baseados em
técnicas de cromatografia liquida de alta
eficiéncia (HPLC), cromatografia gasosa
acoplada & espectrometria de massas (GC-
-MS) e cromatografia liquida acoplada & es-
pectrometria de massas de alta resolucéo
(LC-MS/MS).

As técnicas cromatograficas e espec-
trométricas empregadas permitiram a
identificacdo robusta, seletiva e sensivel
dos principais metabdlitos microbianos
de interesse agronomico e biotecnoldgico,
produzidos em cultivos conduzidos no Sis-
tema SZDNA Spp.® e a partir de protoco-
los de bioprocessos e produtos (insumos)
especificos desenvolvidos pela BioXyz. A
integracdo dos dados de crescimento mi-
crobiano com os perfis metabdlicos gera
uma base cientifica confidvel para produ-
cdo de bioinsumos personalizados para
uso proprio e rastredveis para diferentes
aplicacoes biotecnoldgicas.

Inovagao de alto valor
agregado para
o produtor rural

A motivacdo de quem escolhe utilizar
o Sistema SEDNA 8pp.® nao estd somente
relacionada a reducéo de custos envolvi-
dos na cadeia produtiva agricola.

A BioXyz oferece um pacote de solu-
coes verdadeiramente relevantes ao pro-
dutor que deseja operar com tecnologia de
ultima geragéo, apoio técnico e protocolos
de processos produtivo de bioinsumos ro-
bustos e confiaveis. Com o Sistema SEDNA
Opp.® e os produtos e servicos da marca
BioXyz, o produtor rural tem em sua pro-
priedade e & sua disposicéo ndo apenas um
equipamento, mas um sistema completo
com diferenciais competitivos unicos para
aumento de produtividade, qualidade da
producéo e margem de lucratividade.

Beneficios da utilizacdo do Sistema
SZDNA 8pp.® e demais tecnologias, servi-
cos e produtos BioXyz:

1) Acesso aos protocolos de processos
biotecnoldgicos de produgéo exclusi-
vos BioXyz;

2) Treinamento técnico robusto e su-
porte continuo pela BioXyz;

3) Acesso aos insumos exclusivos BioXyz;
4) Facilidade de implantacéo de equipa-
mento modular e portétil, sem necessida-
de de unidade industrial prépria e eleva-
dos investimentos em infraestrutura;

5) Producéo de bioinsumos de alta qua-
lidade e livres de contaminacéo;

6) Reducéo expressiva nos custos de
producéo.

Seja protagonista da nova revolucéo
bioldgica na agricultura - Arevolucdo agri-
cola do século XXI é bioldgica, descentrali-
zada e tecnificada. O Sistema SEDNA Spp.®
da BioXyz representa o futuro da producéo
de bioinsumos: local, econdmica, eficiente,
funcional, sustentavel e inteligente.

Vocé nao esta sozinho.
A BioXyz pode te ajudar

A BioXyz oferece, ainda, servicos, in-
sumos para producdo/multiplicacdo de
microrganismos e obtencio de metaboli-
tos para uso proprio na agricultura, com
seguranca e alta performance. Nossos
produtos (insumos) sdo fabricados sob ri-
gidos padroes de controle de qualidade e
rastreabilidade.

A BioXyz possui know-how e proprie-
dade intelectual proprios para a execugio
de diferentes modalidades de pesquisa, de-
senvolvimento e inovagdo em biotecnolo-
gia microbiana e bioprocessos industriais.
Ajudamos vocé a alcancar outro patamar
em biotecnologia microbiana e bioproces-
sos industriais.

Contamos com uma equipe de PD&I
formada por profissionais extremamente
qualificados (doutores, mestres e profissio-
nais com anos de experiéncia) que atuam
em diferentes dreas do conhecimento, a sa-
ber: Quimica, Biologia Molecular e Celular,
Bioquimica, Microbiologia, Fisiologia, Bio-
logia de Sistemas, Genomica, Protedmica,
Metabolémica, Fendmica, Bioinformética
e Biologia Sintética. A BioXyz possui uma
estrutura com laboratérios modernos, ca-
dastrados/credenciados no Ministério da
Agricultura e Pecudria e Abastecimento -
MAPA e equipados para atender demandas
de diferentes niveis de complexidade cien-
tifica e tecnoldgica.

Sevocé é um produtor rural que busca in-
dependéncia e lucratividade, a BioXyz ofere-
ce um ecossistema de inovagéo, servicos, su-
porte e geracao de valor de ponta a ponta. %

Entre em contato e saiba mais:

BioXyz Biotecnologia Microbiana e
Bioprocessos Industriais Ltda.

www.bioxyz.com.br
comercial@bioxyz.com.br
(19) 99982-9900
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SZDNA Spp.

Sistemas Evolutivos de Bioprocessamento de Microbiomas Ativos

Do laboratério a lavoura e da fazenda a industria: uma sé plataforma, infinitas possibilidades

Eficiéncia do Sistema SEDNA &pp.®: A homogeneidade das curvas de crescimento, o
controle da cinética celular e a producdo concomitante de compostos metabdlicos bioativos
evidenciam a eficacia do Sistema SZDNA 8pp.® como uma biofabrica portatil, modular e
escalavel. Os resultados apresentados na Figura 1 validam a proposta da BioXyz em
desenvolver soluc¢Bes descentralizadas para a producdo local de bioinsumos, com seguranca
bioldgica, rastreabilidade e alta eficiéncia. Além disso, os resultados demonstram o potencial
do sistema para promover a sintese dirigida de metabdlitos em fases especificas da
fermentacgdo, o que permite otimizar ciclos de producao conforme o objetivo biotecnoldgico.
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Figura 1. Taxa de crescimento de microrganismos de interesse biotecnoldgico cultivados em
Sistema SEIDNA 8pp. (BioXyz). A evolucdo do crescimento celular (UFC/mL, linha azul, escala
logaritmica) e da densidade 6ptica (OD600, linha verde tracejada) foi monitorada ao longo de 96
horas para (A) Trichoderma asperellum (Xyz00015a), (B) Pseudomonas fluorescens (Xyz00024a), (C)
Streptomyces  griseoviridis (Xyz00022a) e (D) Bacillus amyloliquefaciens (Xyz0009a). Os
microrganismos apresentaram crescimento exponencial nas primeiras 72h, atingindo fase
estacionaria entre 84h e 96h, com simultanea biossintese de metabdlitos bioativos, incluindo
antibidticos, VOCs, horménios vegetais e enzimas hidroliticas, conforme descrito em cada painel.
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