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A dimensao invisivel
da produtividade — quem decide o jogo:

PD&l, sistemas microbianos
e a evolucao dos processos agricolas

DR. HEROS JOSE MAXIMO

Diretor cientifico - bioXyz

Que Estda Em Jogo:
Neste artigo, propoe-
-se uma leitura estra-
tégica da biotecnologia
microbiana a partir de
uma analogia com a formagéo de
uma selecdo de futebol de alto de-
sempenho. Cada microrganismo
é tratado como um jogador com
habilidades especificas e/ou mul-
tifuncionais - enziméticas, me-
tabdlicas e ecoldgicas —, cuja real
performance emerge da interacgéo
coletiva, e ndo da atuacéo isolada.
Tal como em uma Copa do Mun-
do, o resultado ndo é definido ape-
nas pela presenca dos melhores
jogadores, mas pela capacidade de
integré-los em um sistema funcional,
coordenado e adaptativo. Essa légica
reflete, com precisédo, o comporta-
mento dos sistemas microbianos em
ambientes biolégicos complexos.
Aquilo que néo se vé no campo —
mas estrutura, modula e determina
o desempenho dos sistemas produ-
tivos — passa a ocupar o centro da

inovagéo agricola. A biotecnologia
microbiana, orientada por Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagéo (PD&I),
estabelece as bases para compreen-
der, governar e explorar essa dimen-
sdo invisivel, onde se definem os re-
sultados produtivos.

A agricultura entrou
em uma nova fase: sai
o insumo isolado, entra
o sistema biolégico

Aagricultura moderna foi constru-
ida sobre previsibilidade operacional,
escala e eficiéncia econémica. Duran-
te décadas, o avanco das tecnologias
quimicas, mecénicas e genéticas ele-
vou a produtividade e redesenhou o
campo. No entanto, a bioXyz tem de-
monstrado, a partir de PD&I, que esse
modelo também revelou limites técni-
cos, econdmicos e ambientais, impul-
sionando a incorporacédo de solucoes
biolégicas mais resilientes, adaptaveis
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e integradas ao funcionamento real
dos sistemas produtivos. Nesse novo
cendrio, a biotecnologia microbiana
deixa de ser uma camada acessdria
e passa a ocupar funcéo estrutural. O
foco ja ndo estd apenas na simples in-
trodugéo de microrganismos, mas no
dominio dos processos que governam
sua expressédo funcional, sua estabi-
lidade operacional e sua capacidade
de gerar desempenho agronémico
consistente. Em outras palavras, a dis-
puta tecnoldgica mais avancada do
agro nédo se dd somente na escolha do
‘insumo’, mas na capacidade de orga-
nizar biologicamente o sistema como
um todo.

E justamente aqui que a analogia
com o futebol se torna mais potente.
Em uma selegdo camped, ndo basta
reunir nomes fortes; é preciso en-
tender posicéo, complementaridade,
leitura tatica, entrosamento, timing
e estratégia de jogo. Com os micror-
ganismos, ocorre algo equivalente.
O valor biotecnolégico néo estd no
organismo tomado de forma isolada,
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mas em sua funcdo dentro de uma
arquitetura viva maior. Hd micror-
ganismos que organizam o ambiente,
outros que transformam substratos,
outros que ampliam a diversidade
quimica do sistema, outros que con-
ferem robustez ecoldgica, outros que
produzem biomoléculas de alta den-
sidade funcional. O salto tecnolégi-
co acontece quando esse conjunto
deixa de ser interpretado como
mistura empirica e passa a ser de-
senhado como escalagdo. A partir
desse ponto, o Microbioma Ativo dei-
xa de ser ruido bioldgico e passa a
ser infraestrutura produtiva.

Escalagao técnica:

por que cada
microrganismo precisa
ser lido como um
jogador multifuncional

Uma das maiores limitagoes das
abordagens convencionais em mi-
crobiologia aplicada é reduzir es-
pécies e cepas a uma Unica funcéo
presumida. As publicacdes de PD&I
mais recentes da bioXyz mostram
exatamente o contrdario: o que im-
porta nédo é apenas a presenca do
microrganismo, mas a amplitude do
seu repertdrio funcional e a forma
como esse repertdrio se manifesta
sob condicdes controladas de pro-
cesso. Bacillus amyloliquefaciens, por
exemplo, foi reportado com biossin-
tese concomitante de iturina A, fen-
gicina, surfactina, dcido indolacético,
VOCs como 2,3-butanodiol, além de
amilase e exopolissacarideos. Isso
significa que a cepa néo deve ser lida
como “produtora de um composto’,
mas como uma plataforma bioldgica
capaz de atuar simultaneamente so-
bre interface, sinalizacéo, transfor-
macéo de substratos, organizacéo de
matriz extracelular e densidade fun-
cional do cultivo.

O mesmo raciocinio vale para
Pseudomonas fluorescens, cuja as-
sinatura reportada inclui pirrolni-
trina, fenazina-l-carboxilato, DAPG,

pioverdina, pioquelina, AIA, VOCs
como 2,3-butanodiol e acetil metil
carbinol, além de quitinase e protea-
se. Trata-se de uma organizacéo me-
tabdlica extremamente sofisticada,
que reune compostos aroméaticos,
sideroforos, enzimas extracelulares
e sinais difusiveis em uma unica ar-
quitetura funcional. Em linguagem
de jogo, esse ndo é um atleta de
uma jogada s6; é um jogador ver-
satil, téenico, com leitura de campo
e multiplas valéncias. A implicacéo
pratica dessa leitura é decisiva:
quando uma empresa domina a in-
terpretacdo da multifuncionalidade
microbiana, ela deixa de vender ou
estudar “um microrganismo” e passa
a trabalhar com ativos bioldgicos de
alto conteudo tecnoldgico.

Em nossos resultados de PD&I, o
fungo filamentoso Trichoderma aspe-
rellum também ilustra esse principio
com clareza. Nos dados reportados, a
cepa foi associada & producéo de har-
zianolida, lactonas, dcido indolacético,
VOCs como octenol e acetil metil car-
binol, além de glucanase e protease.
Em termos cientificos, isso revela um
organismo que conjuga capacidades
enzimaticas, metabdlicas e sinalizado-
ras em uma unica unidade bioldgica.
Em termos editoriais, ele representa
aquele jogador que, além de cumprir
sua funcéo principal, também cria
espaco, reorganiza o jogo e melho-
ra a performance coletiva. Esse tipo
de leitura é especialmente importante
para o agro moderno porque deslo-
ca o olhar da biologia “de catélogo”
para a biologia “de processo”, na
qual o valor da espécie/cepa depen-
de de como ela é cultivada, induzida,
combinada e analisada.

A mesma légica se aplica a Strep-
tomyces griseoviridis, cuja produ-
¢éo reportada incluiu griseoviridina,
VOCs, quitinases, siderodforos, enzi-
mas hidroliticas e peptideos antimi-
crobianos. Nesse caso, o destaque
recai sobre a densidade biossintéti-
ca. Actinobactérias como Streptomy-
ces ampliam o repertério quimico do
sistema, introduzindo uma camada
de complexidade particularmente

valiosa para plataformas de PD&I.
Em uma selecéo de alto desempenho,
seriam os jogadores que adicionam
criatividade, profundidade tati-
ca e capacidade de desequilibrar
partidas complexas. Em biotecno-
logia, s&o organismos que aumentam
a sofisticacdo do secretoma, do me-
taboloma e das possibilidades de de-
senvolvimento de processos, ingre-
dientes, fragdes funcionais e novos
arranjos biolégicos.

Camisa 10 bioldgico:
o valor nao esta no
jogador mais forte,
mas na leitura correta
dos atributos

A metéfora do “camisa 10" ajuda
a traduzir, sem simplificar, a logica
funcional dos microrganismos. Em
uma selecédo de alto nivel, o camisa
10 ndo é necessariamente o mais
forte, o mais rapido ou o mais resis-
tente — é aquele que entende o jogo,
1é 0 campo, conecta as jogadas e po-
tencializa o desempenho coletivo.
Ele ndo vence sozinho; ele faz o
time jogar melhor.

No plano biotecnoldgico, os “atri-
butos” equivalentes nédo sao fisicos,
mas funcionais: capacidade enzima-
tica, diversidade metabolémica, ro-
bustez de crescimento, plasticidade
biossintética, producdo de siderd-
foros, emissdo de compostos orga-
nicos volateis microbianos (mVOCs),
geracdo de biomassa e, principal-
mente, desempenho em consdrcio
sob condicoes controladas de pro-
cesso. Cada microrganismo carrega
um conjunto proprio dessas compe-
téncias, e seu valor ndo estd em um
atributo isolado, mas na forma como
esse conjunto pode ser explorado
em um sistema.

O erro estratégico, tanto no fute-
bol quanto na biotecnologia, é ima-
ginar que exista um jogador univer-
salmente superior. O que existe, na
realidade, é adequacéo de perfil ao
contexto. Em microbiologia aplica-
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da, isso significa compreender qual
microrganismo deve entrar em
campo, em qual posicdo funcio-
nal, em combinac¢io com quais
parceiros, sob qual janela tem-
poral e com qual arquitetura de
cultivo e processo.

Essa mudanca de visdo é profun-
damente estratégica — e altamente
comercial. Ela desloca o mercado de
uma légica simplista de comparacéo
entre organismos para uma légica de
inteligéncia aplicada. A pergunta dei-
xa de ser“‘qual espécie usar” e passa a
ser: qual arranjo bioldgico entrega
o melhor desempenho funcional
para um objetivo especifico?

Quem domina essa pergunta do-
mina o préximo estdgio da bioeco-
nomia agricola. E é exatamente nesse
ponto que a bioXyz, orientada por
PD&1, se diferencia: a bioXyz nao rea-
liza pesquisa e desenvolvimento ape-
nas com presenca de microrganismos,
mas com desenho de sistemas, com-
binagéo de atributos, governanca de
processo e rastreabilidade de resulta-
dos. Esse é o tipo de posicionamento
que eleva o valor percebido, qualifica
a demanda, aproxima parceiros estra-
tégicos e transforma conhecimento
téenico em vantagem competitiva real.

Metaboloma funcional:
onde o jogo realmente
é decidido

Se o0 microrganismo € o jogador, o
metaboloma é a partida em andamen-
to. A bioXyz, por meio de divulgacéo
técnica e cientifica (edicoes anterior-
mente publicadas), demonstra, tecni-
camente, que o metaboloma micro-
biano representa a camada funcional
do metabolismo responsdvel pelas
interagdes bioquimicas criticas que
ocorrem no solo, na rizosfera e na fi-
losfera. Lipopeptideos, poliquetideos,
peptideos néo ribossémicos e hibri-
dos, sideréforos, compostos organi-
cos volateis, enzimas especializadas
e fitormoénios microbianos partici-
pam de processos essenciais como

competicdo bioldgica, comunicacéo
quimica, mobilizacdo de nutrientes,
adaptacdo a estresses ambientais e
modulagdo da microbiota associada
as plantas. Sob a perspectiva produ-
tiva, esses compostos ndo sdo apenas
moléculas isoladas; sdo mecanismos
biolégicos de desempenho.

A assinatura metaboldémica com-
parativa recentemente publicada na
edicdo 113 pela bioXyz, aprofunda
essa compreensao ao reportar pro-
ducéo relativa de moléculas como
subtilosina A, espinosinas A e D, dci-
do glucodnico, 2,3-butanodiol, VOCs,
dcido harzianico, geosmina, iturina
A, pyochelina, quitinases e g-1,3-glu-
canases, 6-pentil-a-pirona, diffici-
dina, sideréforo tipo catecol, baci-
laeno, dcido fenazina-l-carboxilico,
beauvericina, tricodermina, cordice-
pina, surfactina, bacillomicina D, ba-
cilisina, pyoverdina, lichenisina, fen-
gicina, macrolactina, destruxinas A e
E, pirrolnitrina, dcido indol-3-acéti-
co, acetoina e DAPG. Os resultados
gerados pela bioXyz destacam que
a modulacao das varidveis de pro-
cesso altera, significativamente, o
perfil biossintético, sugerindo ativa-
céo coordenada de vias metabdlicas
anteriormente subexpressas. Isso
reforca um ponto decisivo: o que
se controla nao é s6 a biomassa;
controla-se o fenétipo metabdlico
funcional do sistema.

Essa constatagdo muda tudo do
ponto de vista tecnolégico e comer-
cial. Quando o mercado passa a en-
tender que o desempenho depende
do metaboloma e ndo apenas de
UFC por mililitro, a conversa sai da
superficialidade e entra no terri-
tério da engenharia bioldgica de
alta resoluc&o. Nesse contexto, a
bioXyz se destaca por sua capaci-
dade de integrar crescimento mi-
crobiano, andlises metabolémicas,
cromatografia, espectrometria de
massas e controle de bioprocessos
em diferentes janelas temporais.
Mais do que trabalhar com micror-
ganismos, a empresa organiza e tra-
duz sistemas bioldgicos em dados
mensuraveis, rastreaveis e tecnica-

mente reprodutiveis. Em um cendrio
orientado por produtividade, previ-
sibilidade e eficiéncia, essa aborda-
gem ndo é apenas técnica — é posi-
cionamento estratégico de mercado.

0 jogo coletivo vence:
por que consorcios
microbianos sao mais
do que misturas

Em futebol de alto nivel, ndo vence
quem reune os melhores nomes em
uma prancheta; vence quem trans-
forma talentos individuais em com-
portamento coletivo coerente. Com
conséreios microbianos, a légica é a
mesma. Nossos dados/resultados de
PD&I1 apontam que a funcionalidade
biolégica emerge da interacéo entre
espécies, envolvendo mecanismos
como quorum sensing, cross-feeding
metabolico, cooperacéao fisioldgica e
competicdo dirigida por nutrientes.
Conséreios  funcionalmente dese-
nhados reproduzem essas interagcoes
em ambiente controlado, ampliando
a diversidade metabdlica e ativan-
do vias biossintéticas silenciosas.
Quando essas interagcdes passam a
ser governadas por engenharia de
processo, a complexidade deixa de
representar risco e passa a constituir
fonte mensurdvel de desempenho
produtivo.

Essa compreenséo é central para
0 agro contemporéaneo. Ela permi-
te abandonar a légica do “produto
genérico’ e avangar para arranjos
biolégicos sob medida, pensados
para desafios especificos, residuos
especificos, ambientes especificos
e metas especificas. Nossos resul-
tados de PD&I dedicados & compos-
tagem mostram isso com clareza ao
anotar, funcionalmente, um conjun-
to amplo de bactérias, fungos, leve-
duras e actinobactérias com papéis
distintos e complementares ao longo
das fases mesofilica, termofilica e de
maturagdo. Mais importante ainda,
indicam que a selecédo do conséreio
passa por dados 6micos, cromatogra-

REVISTA DO PRODUTOR RURAL DO PARANA  §§

SINDICATO RURAL DE GUARAPUAVA



ficos e espectrométricos, e que cada
microrganismo € escolhido por sua
funcdo metabdlica especifica apods
modelos experimentais e validagdes.
[sso é exatamente o oposto de im-
provisacéo. E escalacéo tética base-
ada em inteligéncia biolégica.

Comercialmente, essa é uma men-
sagem poderosa. Ela diz ao mercado
que o valor ndo estd em uma “mistura’,
mas na inteligéncia que desenha a
mistura. Diz que o ativo central ndo é
apenas o organismo, mas a capacida-
de de organizar complementaridade
funcional, estabilidade de coexistén-
cia, sincronizacdo metabdlica e res-
posta de processo. E diz, sobretudo,
que solucdes biotecnoldgicas de alto
desempenho nao sdo commodities;
sd0 arquiteturas vivas de conheci-
mento. Para quem busca lucratividade
sustentdvel e vantagem competitiva
real, essa diferenca é enorme.

O treinador e o centro
de treinamento:
bioprocesso, escala
e governanga

Se 0s microrganismos sio 0s jo-
gadores e o conséreio é o time, o
bioprocesso é simultaneamente o
treinador, a metodologia de trei-
no e o centro de alto rendimento.
E ele quem governa pH, oxigenacéo,
tempo de fermentacéo, composicdo
do meio, transferéncia de massa, re-
gime operacional e janela de coleta.
Os processos proprietdrios da bio-
Xyz insistem nesse ponto ao mostrar
que o diferencial no estd apenas na
selecéo de cepas, mas no controle
das varidveis criticas que definem
sucesso ou fracasso do escalona-
mento, tanto em etapas upstream
quanto em etapas downstream.
Nosso posicionamento é explicito
ao reconhecer e provar que scale-
-up ndo obedece a légica linear ou
matemadtica simples e que o estabe-
lecimento de protocolos, controles e
boas prédticas é determinante para a
qualidade do processo produtivo.

Os protocolos proprietdrios de
bioprocesso da bioXyz integram
dados de crescimento microbiano e
producéo de metabdlitos ao longo
de ciclos controlados de até 96 ho-
ras, com monitoramento por UFC/
mL e OD600, aliado & identificacéo e
quantificacdo de compostos por téc-
nicas como HPLC, GC-MS e LC-MS/
MS. Mais do que um conjunto de re-
sultados experimentais, essa aborda-
gem consolida um modelo de gover-
nanca de sistemas biolégicos, no qual
é possivel correlacionar cinética ce-
lular, fases do processo e expressao
metabolémica funcional.

Essa capacidade permite estrutu-
rar uma base cientifica robusta para
desenvolvimento tecnoldgico, rastre-
abilidade e organizacao de processos
produtivos descentralizados, orien-
tados ao uso proprio sob critérios
técnicos. Em termos de posiciona-
mento, esse nivel de controle desloca
a atuacéo da bioXyz de uma légica
operacional para uma légica de en-
genharia: ndo se trata apenas de
conduzir sistemas bioldgicos, mas
de compreendé-los, organiza-los e
governa-los com preciséo.

Nesse contexto, a bioXyz conso-
lida essa abordagem por meio de sua
arquitetura proprietaria, o Sistema
SZDNA Bpp.?, concebido e protegido
como uma plataforma integrada de
bioprocessos capaz de estruturar, pa-
dronizar e escalar sistemas microbio-
logicos sob condigdes controladas. O
Sistema SEDNA 8pp., opera como um
verdadeiro nucleo biotecnoldgico, no
qual o conhecimento e informagoes
sobre paradmetros fisico-quimicos,
cinética de crescimento, indugdo me-
tabolémica e dindmica consorcial sdo
organizados de forma modular, ras-
tredvel e reprodutivel. Essa estrutura
permite nao apenas conduzir proces-
s0s, mas construir inteligéncia ope-
racional sobre eles, transformando
dados em protocolos, protocolos em
performance e performance em ati-
vos tecnolégicos. Do ponto de vista
de mercado, isso posiciona a bio-
Xyz em um nivel diferenciado: néo
como executora de processos biold-

gicos, mas como desenvolvedora de
plataformas capazes de converter
complexidade bioldgica em sistemas
produtivos controlados, escaldveis e
tecnicamente validados.

Esse é um ponto particularmente
valioso para o mercado, porque do-
minar o processo significa reduzir
variabilidade, aumentar consisténcia,
encurtar a curva de aprendizagem,
melhorar previsibilidade e criar base
para expansdo. Em um ambiente
competitivo, organizagdes que con-
seguem oferecer ndo apenas conhe-
cimento microbiolégico, mas também
controle de processo, protocolos
operacionais, rastreabilidade e
suporte técnico ocupam posigdo
muito superior. Elas deixam de ser
vistas como fornecedoras pontuais e
passam a ser entendidas como par-
ceiras de infraestrutura biotecno-
légica. E esse reposicionamento que
abre portas para negdcios mais sofis-
ticados, aliancas mais sérias e proje-
tos de maior valor agregado.

PD&I como chave
para a evolugao -
e para novos hegocios

Biotecnologia de verdade néo é
improviso — ¢ treinamento de alto
rendimento. Exige tempo, método,
infraestrutura e leitura de jogo. Assim
como em uma selecdo de Copa do
Mundo, ndo basta ter bons jogadores;
é preciso treinar, testar, ajustar estra-
tégia e entender o momento certo de
cada jogada. No contexto biotecno-
légico, isso significa transformar
perguntas cientificas em sistemas
funcionais validados, capazes de
gerar eficiéncia, previsibilidade e re-
torno econdmico.

E por isso que PD&I deve ser en-
tendido como um ativo estratégico
de alto valor. Conhecimento estru-
turado e rastredvel ndo apenas re-
solve problemas - ele cria vantagem
competitiva. Empresas que dominam
prospeccéo microbiana, desenho de
consoéreios, metabolémica e gover-
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nanca de bioprocessos atuam como
verdadeiros treinadores: néo colo-
cam apenas o time em campo, mas
definem como ele joga, como evo-
lui e como vence.

Nesse cendrio, o mercado tam-
bém muda. Produtores, cooperativas,
usinas e industrias deixam de buscar
solucdes genéricas e passam a de-
mandar estratégia de jogo sob me-
dida: desenvolvimento tecnolégico,
validacéo, estruturacéo de processos
e construgcdo conjunta de sistemas
bioldgicos adaptados & sua realidade.

E exatamente nesse campo que
a bioXyz atua. Mais do que fornecer
tecnologia, posiciona-se como uma
plataforma de PD&I capaz de esca-
lar solugdes, estruturar operagoes e
transformar complexidade bioldgica
em desempenho técnico e econémi-
co. Em outras palavras, ndo entrega
apenas jogadores — organiza o time,
define a estratégia e prepara o siste-
ma para competir em alto nivel.

Em um setor onde produtividade,
previsibilidade e margem definem o
resultado, quem domina biotecnolo-
gia e bioprocesso ndo apenas partici-
pa — decide o futuro.

Quem decide o jogo

A dimenséo invisivel da produtivi-
dade nédo é uma metéfora poética; é
uma realidade técnica. Sob os pés do
produtor, ao longo do perfil do solo, na
matéria organica, nos fluxos de carbo-
no, na quimica do meio, na fisiologia
dos microrganismos e na expressao
de seus metabolomas, ocorre um jogo
de altissimo nivel. E como em toda
grande competicdo, quem vence n&o é
quem grita mais alto, mas quem enten-
de melhor o campo, escala melhor o
time, treina melhor o sistema e gover-
na melhor o processo. As publicacdes
da revista jd mostraram que o futuro
da agricultura é bioldgico, descen-
tralizado, tecnificado e orientado
por governancga. Mostraram também
que o diferencial competitivo ndo estd
apenas na disponibilidade de (micro)
organismos, mas na capacidade de

transformar sistemas biologicos
complexos em operagdes contro-
laveis, reprodutiveis e economica-
mente eficientes.

No fim, essa é a grande mensa-
gem deste artigo. Microrganismos
nao sdo apenas coadjuvantes invi-
siveis do campo. S&o jogadores de
uma selecdo de altissimo desem-
penho. Seus metabdlitos sdo a dina-
mica do jogo. Seus conséreios sé&o a
estratégia coletiva. Seus secretomas
as jogadas finas. E o bioprocesso € a
governanga que separa improviso de
tecnologia. Quem compreender isso
primeiro ndo apenas produzird me-
lhor. Produziréa com mais inteligén-
cia, mais consisténcia, mais auto-
nomia, mais valor agregado e mais
margem. O futuro né&o serd definido
apenas por quem tem acesso ao bio-
légico, mas por quem sabe organizar
biologicamente a produtividade.

Voceé apresenta
a necessidade.
Nés criamos a solugao

E nesse cendrio que a bioXyz
transforma conhecimento em negdé-
cio. Atuando como uma plataforma
estruturada de Pesquisa, Desenvol-
vimento e Inovacdo (PD&I), a em-
presa entrega solucdes completas
em biotecnologia — desde o forne-
cimento de solucdes técnicas para
bioprocessos, em escala industrial
ou na modalidade on farm, até a con-
cepcéo, estruturacéo e validagéo de
processos biotecnoldgicos de ponta.

A atuacdo é de ponta a ponta:
parte da compreenséo do problema,
passa pelo desenho de ferramentas
de base bioldgica, desenvolvimento
e organizacdo de sistemas microbia-
nos e avanca até a execucéo da pro-
ducéo assistida, com suporte técnico
especializado e infraestrutura labo-
ratorial preparada para demandas
reais de mercado.

Com capacidade analitica robus-
ta — incluindo controle de qualidade,
rastreabilidade e caracterizacéo téc-
nica — a bioXyz né&o apenas executa,
mas estrutura inteligéncia sobre os
processos. [sso permite nédo apenas
resolver demandas imediatas, mas
também viabilizar a transferéncia
e o licenciamento de tecnologias
de alto valor agregado, permitindo
que parceiros desenvolvam, operem
e escalem suas proprias solucoes
biotecnoldgicas na industria ou no
proprio ambiente produtivo, onde a
modalidade on farm pode ser imple-
mentada sob critérios técnicos, com
controle de processo, rastreabilidade
e consisténcia operacional.

Em um mercado onde desempe-
nho, previsibilidade e diferenciacéo
definem quem cresce e quem fica para
trds, a bioXyz néo oferece apenas so-
lucdes — oferece capacidade tecnolo-
gica aplicada, transformando comple-
xidade biolégica em resultado téenico,
econdmico e estratégico. Venha co-
nhecer nossos produtos e servicos.
Entre em contato com nosso depar-
tamento técnico. Vocé traz o desafio.
Nés montamos a escalacido vence-
dora. - Nenhum potencial conflito de

D)

interesse ¢é relatado pelo autor. <

BIOXYZ BIOTECNOLOGIA MICROBIANA E BIOPROCESS0S
INDUSTRIAIS LTDA.

Inovacao biotecnoldgica aplicada ao agro e a inddstria

www.bioxyz.com.br
comercial@bioxyz.com.br
(19) 99982-9900

Q bioXyz

MICROBIOMAS
ATIVOS

REVISTA DO PRODUTOR RURAL DO PARANA 57

SINDICATO RURAL DE GUARAPUAVA



