MICROBIOMAS

& bioXyz

O futuro da agricultura nao sera
decidido pelos insumos. Sera decidido
pela qualidade da escalagao e
compreensao dos sistemas biologicos

A Engenharia de Microbiomas Ativos como ferramenta estratégica para
nutrir, defender, recuperar e potencializar sistemas produtivos

DR. HEROS JOSE MAXIMO
Diretor Cientifico - bioXyz®

EFLEXAO TEMPORAL:
Em um mundo marca-
do por mudangas cli-
maticas, instabilidade
geopolitica e crescente
presséo sobre os custos de produ-
¢éo, a verdadeira vantagem compe-
titiva estard na capacidade de or-
ganizar selecdes bioldgicas de alta
performance para cada ambiente,
cultura e desafio agronémico.

CONSCIENCIA; substantivo fe-
minino: Capacidade de compreender
que microrganismos nio sio pro-
dutos isolados, mas integrantes de
sistemas bioldgicos inteligentes,
cuja organizacido determina a pro-
dutividade, a resiliéncia e a evolugéo
dos sistemas agricolas.

PRELECAO: A agricultura mun-
dial entrou definitivamente em um
campeonato diferente. Os desafios

atuais do agro jd ndo podem ser in-
terpretados apenas como problemas
1solados de fertilidade, sanidade ou
produtividade. Pressdo climatica,
instabilidade geopolitica, aumento
dos custos de producéo, degradagéo
bioldgica dos solos, resisténcia cres-
cente de pragas e doengas e neces-
sidade cada vez maior de eficiéncia
operacional transformaram profun-
damente o ambiente produtivo.

Copa do Mundo
2026 - Brasil

A Copa do Mundo sempre reve-
lou uma verdade fundamental: cam-
peonatos ndo sio vencidos pelos
melhores jogadores isoladamen-
te, mas pelas melhores equipes.
No agro moderno, a logica é a mes-
ma. Durante décadas, a produtivida-
de foi tratada como consequéncia

direta da aplicacdo de insumos e
tecnologias especificas. Hoje, torna-
-se cada vez mais evidente que o de-
sempenho dos sistemas produtivos
depende da capacidade de organi-
zar, integrar e governar sistemas
biologicos complexos.

A grande transformacédo da agri-
cultura moderna é compreender que
produtividade nfdo nasce apenas da
aplicacéo de tecnologias isoladas. Ela
emerge da organizacéo funcional dos
sistemas bioldgicos.

O solo n&o é apenas suporte fisico. A
rizosfera n&o é apenas a regido ao redor
das rafzes. O microbioma n&o é apenas
um conjunto de microrganismos presen-
tes no ambiente. Existe um sistema bio-
logico sofisticado operando continua-
mente abaixo da superficie, envolvendo
comunicagdo quimica, cooperagdo me-
tabolica, competicédo ecoldgica, ciclagem
de nutrientes, transformacédo de carbo-
no e adaptacdo ambiental dindmica.
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Em outras palavras, existe um
campeonato invisivel sendo dis-
putado diariamente no campo.

E justamente aqui que a analo-
gia com a Copa do Mundo se torna
relevante. Em uma sele¢do campea,
néo basta reunir grandes jogado-
res. Titulos sdo conquistados por
organizacéo coletiva, posiciona-
mento estratégico, leitura tatica e
inteligéncia de jogo.

Nos sistemas
microbioldgicos,
a logica é semelhante

Cada microrganismo possui
fungdes especificas, capacidades
metabdlicas proprias e diferentes
formas de interagdo com o am-
biente. Alguns atuam como orga-
nizadores do sistema. Outros exer-
cem funcoes defensivas. Existem
organismos associados ao antago-
nismo microbioldgico e a presséo
bioldgica sobre insetos, fungos e
fitonematoides. Outros ampliam
absorgdo nutricional, arquitetura
radicular, eficiéncia metabdlica e
adaptacéo fisioldgica das plantas.

H4, ainda, organismos capa-
zes de reorganizar microbiomas,
modular metabolomas funcionais,
transformar matéria organica e au-
mentar a resiliéncia ecoldgica dos
sistemas produtivos.

O verdadeiro salto tecnoldgico
acontece quando esses organismos
deixam de ser vistos como produtos
microbioldgicos isolados e passam
a ser compreendidos como jogado-
res de um Sistema Biolégico Inte-
ligente e Integrado.

Essa é a logica dos
Microbiomas Ativos

Talvez o maior erro conceitual
da agricultura moderna seja ten-
tar reduzir organismos vivos a uma
Unica fungdo. Microrganismos néo
séo ferramentas bioldgicas de uma
unica tarefa. Sdo plataformas mul-

tifuncionais capazes de participar
simultaneamente da ciclagem de nu-
trientes, transformacdo de matéria
organica, modulacdo de microbio-
mas, producéo de metabolitos bioa-
tivos, sintese de enzimas, compostos
volateis (VOCs/mVOCs) e inumeras
outras interacdes ecoldgicas. Sua
verdadeira importancia esta na rede
de relagdes bioldgicas que constro-
em, e ndo apenas em uma funcéo iso-
lada atribuida pelo mercado.

E nesse contexto que surge o con-
ceito de Microbiomas Ativos. Mais do
que selecionar organismos individuais,
a agricultura do futuro exigird a capaci-
dade de organizar sistemas bioldgicos
inteligentes. Assim como uma selecéo
camped depende da integracdo entre
diferentes posic¢oes e fungoes, os siste-
mas produtivos modernos dependem
de microrganismos desempenhando
papéis complementares, formando ver-
dadeiras equipes bioldgicas capazes
de responder aos desafios especificos
de cada ambiente.

Na agricultura moderna, a produ-
tividade passa a ser consequéncia da
qualidade da escalagdo bioldgica. A
pergunta deixa de ser “qual produto
aplicar?” e passa a ser “qual sistema
biolégico deve entrar em campo para
enfrentar este desafio especifico?”.

O foco deixa de estar apenas no
insumo e passa para organizacgéo fun-
cional, desenho de conséreios micro-
bioldgicos, inteligéncia metabolémica,
rastreabilidade e integracio sistémica.

Em termos técnicos, isso significa
compreender que o valor biotecnold-
gico de um microrganismo nédo estd
apenas em sua presenca, mas em sua
multifuncionalidade, plasticidade
metabolica, capacidade de coexis-
téncia e desempenho em sistemas
organizados. Na linguagem do futebol,
ndo séo jogadores de uma unica jogada.
340 atletas multifuncionais.

E exatamente nesse territério
que a bioXyz® estabelece seu posi-
cionamento tecnoldgico. A bioXyz®
nao interpreta microrganismos ape-
nas como insumos microbioldgicos.
Interpreta como ativos bioldgicos
multifuncionais inseridos em siste-

mas complexos, dindmicos e orga-
nizados. Na pratica, representa a
transicéo da biologia de catalogo
para a biologia de estratégia.

O futuro da agricultura nao serd
definido apenas por quem possui
acesso a tecnologia bioldgica. Serd
definido por quem souber interpretar
microbiomas, integrar fungées ecolé-
gicas e transformar complexidade
microbiolégica em desempenho
agron6émico previsivel.

Essa é a nova fronteira
da agricultura
consciente, moderna
e sustentavel

A partir deste ponto, convidamos
o leitor a conhecer alguns dos prin-
cipais — mas néo limitantes — “joga-
dores” que compdem essa selecéo
bioldgica. Inspirada nos tradicionais
albuns de figurinhas das Copas do
Mundo, esta publicagdo apresen-
ta diferentes microrganismos como
atletas especializados, cada um com
caracterfsticas  proprias, funcoes
ecoldgicas especificas e potencial
biotecnoldgico singular.

Asinformagdes apresentadas nesta
publicagéo possuem caréter exclusiva-
mente técnico-cientifico, educacional
e de divulgacédo de atividades de Pes-
quisa, Desenvolvimento e Inovacgéo
(PD&I). Os conteudos descritos fo-
ram compilados a partir de literatura
cientifica especializada e resultados
de pesquisa, ndo constituindo reco-
mendacgdo agronomica, prescricdo de
uso, alegagdo comercial ou oferta de
produto para finalidades especificas.
Nas imagens a seguir (figurinhas), as
funcoes s@o descritas como poten-
ciais bioldgicos observados e reporta-
dos na literatura. As classificagdes por
estrelas representam interpretagoes
técnico-cientificas baseadas em PD&I
e literatura especializada, sem cardater
comercial, podendo variar conforme
cepa, o ambiente e as condi¢des de
uso. — Nenhum potencial conflito de
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Xyz0001a | Bradyrhizobium japonicum

Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Muttifuncionalidade

VOLANTE DE SUSTENTAGAO NUTRICIONAL

Base técnica: rizobio cldssico de alta relevancia para fixagdo

bioldgica de nitrogénio em leguminosas; também pode contri-
buir com fitorménios, sideréforos e maior eficiéncia fisiologi-
ca/nutricional. Biocontrole ndo € seu eixo principal, mas ha
efeitos indiretos por melhor vigor e ocupacéo de nicho.

&

Xyz0003a | Bacillus megaterium Xyz0004a | Pseudomonas putida

Biocontrole Biocontrole
Promocao de crescimento

Nutricdo

Promogéo de crescimento

Nutricdo

Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

MEIA DISTRIBUIDOR

Base técnica: elevada capacidade de solubilizacdo de fosfo-
ro e minerais, producdo de fitormoénios, siderdforos e enzimas
associadas a promocdo de crescimento vegetal, eficiéncia nu-
tricional e competitividade rizosférica do sistema solo-planta.

S

Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

MEIO-CAMPISTA POLIVALENTE

Base técnica: bacteria onipresente, com elevada versatilida-
de metabdlica, producdo de siderdforos, ACC desaminase e
VOCs/mVOCs, além de solubilizacdo de nutrientes, coloniza-
¢ao rizosférica, competi¢do por nicho e biodegradacdo de
compostos organicos.

COMO INTERPRETAR
Ao NUITAS

4 . FUNGAO CENTRAL
VW WK | T £ MUITO BEM SUSTENTADA

W W W FORTE £ RECORRENTE

CONSISTENTE,

¥ WX S MAS MAIS CONTEXTUAL
OU DEPENDENTE DA CEPA/SISTEMA

| { . POSSIVEL/ADJACENTE,
X" POREM NAO CENTRAL

PAPEL BAIXO
> OU POUCO RELEVANTE
PARA POSICIONAMENTO

« ANOTAGAO TECNICA: -

As classificagdes por estrelas representam interpretagdes
técnico-cientificas baseadas em PD&l e literatura
especializada, sem carater comercial, podendo variar
conforme cepa, 0 ambiente e as condigdes de uso.

Xyz0002a | Bacillus thuringiensis

subsp. kurstaki

Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

PONTA FINALIZADOR

Base técnica: subespédie classica de Badillus thuringiensis
amplamente utiizada no controle biolégico de lepiddpteros,
principaimente por meio da produgao de proteinas Cry e forma-
Gao de esporos resistentes. Seu mecanismo de acdo estd relaci-
onado a entomotoxicidade por ingestdo.

Xyz0005a | Bacillus subtilis

Biocontrole

Promocgdo de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

GOLEIRO LIBERO / CAPITAO

Base técnica: espécie-modelo de promogdo de
crescimento vegetal e biocontrole, associada a producao
de lipopeptideos, sideroforos, VOCs/mVOCs, formagao
de biofilme, colonizagao rizosférica, competicao por
nicho e indugao de resisténcia sistémica (ISR).




Xyz0007a | Bacillus thuringiensis
subsp. aizawai

Biocontrole

Promocdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

ATACANTE ESPECIALISTA

Base técnica: controle biolégico de lepiddpteros,
com producdo de proteinas inseticidas Cry e
esporos resistentes, atuando por entomotoxicidade
via ingestao e competicao por ocupacao de nicho.

Biocontrole

Promoczo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

GUEIRO POLIVALENTE

Base técnica: producio de enzimas extracelulares, lipopep-
tideos, siderdforos e VOCs/mVOCs, além de solubilizacdo de nu
trientes, promogao de crescimento vegetal, competicdo por
ocupagao de nicho e decomposicao eficiente da matéria organica.

Biocontrole

Promocdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

ZAGUEIRO CENTRAL

Base téenica: levedura de elevado valor biotecnolégico e fermentativo,
assoclada a producdo de biomassa, metabdiitos, dlcooks e VOCS/mVOCs,
além de bioestimulagdo, modulacdo positiva de respostas associadas
a defesa vegetal, transformacdo microbiologica de substratos organicos
emodulagao ecoldgica em sistemas fermentativos.

XyzOOOSa | Bacillus velezensis

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

LATERAL MULTIFUNCIONAL

Base técnica: biocontrole e promocao de crescimento vegetal, com
produgiio de lipopeptideos, siderdforos, VOCS/mVOCs, metabdiitos
bioativos associados a0 antagonismo microbiano e enzimas extracelulares,
além de colonizagdo rizosférica, competicdo por nicho, inducdo de
resisténcia sistémica (ISR), solubilizacdo de nutientes, modulacdo
microbiolégica da rizosfera e potencial associado a supressao indireta de

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

PRIMEIRO VOLANTE

Base técnica: espécie amplamente associada a fixagdo
biolégica de nitrogénio (FBN) e promogdo de crescimento
vegetal. Também apresenta producdo de fitorménios,
exopolissacarideos (EPS) e lipopolissacarideos  (LPS),
associados a formagdo de biofilme, colonizagdo rizosférica e
adaptacdo fisioldgica do sistema solo-planta.

Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

ZAGUEIRO TECNICO

Base técnica: fungo associado ao biocontrole e a promogao de
crescimento vegetal, com atuagdo por micoparasitismo, enzimas
hidroliticas, proteinas efetoras, VOCs/mVOCs, colonizacao rizosférica,
solubilizaggo de fosforo, competigao por nicho, inducdo de resisténcia
sistémica (ISR/SAR), estimulo radicular e ciclagem de nutrientes da rizosfera.

XyzOOOQa | Bacillus amyloliquefaciens

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

CAMISA 10 / ARMADOR CENTRAL

Base técnica: espécie amplamente associada ao biocontrole € a
promocao de crescimento vegetal, com producdo de lipopeptideos,
sideréforos, metaboiitos  bicativos  associados a0 antagonismo
microbiano, VOCS/mVOCs, além de formacao de biofilme, colonizacio
rizosférica, competicdo por nicho, indugao de resisténcia sistémica (ISR).
solubilizagdo de nutrientes, ocupagdo da rizosfera e potencial assecado a
supressao indireta de fitonematoides.

XyzOOOlZa | Saccharopolyspora spinosa

Biocontrole

Promocéo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

CENTROAVANTE TECNICO

Base técnica: actinobactéria associada a produgao de espinosinas
com agao neurotdxica sobre nsetos, atuando principalmente por
ingestdo e contato, Também contribui para a competitividade
microbiologica e transformacao de matéria organica no solo.

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

ZAGUEIRO DE CONSTRUGAO

Base técnica: fungo associado ao biocontrole e a promogdo de
crescimento  vegetal, com atuacdo por antagonismo,
micoparasiismo, enzimas hidrolticas, proteinas efetoras,
VOCs/mVOCs, colonizagdo rizosférica, competicdo por nicho,
inducdo de resisténcia sistémica (ISR/SAR) e modulagdo do
microbioma do solo.




Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

MEIA DE APOIO

Base técnica: espécie associada a solubfiizacao de nutrientes P, K e
micronutrientes), producao de fitorménios, sideroforos, VOCS/mVOCs
e enzimas hidroliticas, além de colonizagdo rizosférica, competicdo por
nicho, antagonismo microbiano, promogao de crescimento vegetal, potendal
associado a0 antagonismo de fungos fitopatogénicos e fitonematoides, e
tolerancia a estresses abioticos.

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Muttifuncionalidade

ZAGUEIRO DE PROFUNDIDADE

Base técnica: fungo associado ao controle bioldgico de fito-
nematoides, com atuacdo por parasitismo de ovos, enzimas
hidroliticas, proteinas efetoras, colonizagdo rizosférica e com-
peticdo por nicho, podendo contribuir para promogao de cres-
cimento vegetal e modulacdo microbiolégica da rizosfera.
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Xy200022a | Streptomyces griseoviridis

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

ARMADOR CRIATIVO

Base técnica: actinobactéria amplamente associada ao controle bioldgico e
antagonismo microbiano, com producdo de antibidticos, metabdiitos
secundarios, peptideos  antimicrobianos, enzimas  hidroliticas e
VOC¢/mVOCs, além de competicdo por nicho, colonizacdo rizosférica e
modulacdo microbiolégica do solo. Também pode contribuir para promogdo
de crescimento vegetal @ inducao de resisténcia sistémica (ISR).

2

; *';

Xyz00017a | Bacillus aryabhattai /

Priestia aryabhattai

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

VOLANTE DE CONTENCAO

Base técnica: espécie associada a producdo de fitormdnios (AIA, GA
e citocinings), colonizagdo  rizosférica, promogao de  crescimento
vegelal, antagonismo microbiano, indugao de resisténcia  sistémica
(ISR/SAR), tolerancia a estresse abiotico (hidrico) e transformagao
microbioldgica de compostos organicos e metais no solo.

Xy200020a | Saccharomyces spp.

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

RESERVA EXPERIENTE

Base técnica: levedura associada @ fermentagio e transformagdo
microbiologica de substratos organicos, com producao de biomassa,
metabdiitos, dicoois e VOCY/mVOCs, além de bioestimulacio e
modulacao microbiclogica em sistemas fermentativos e no ambiente do

Xy200023a l Chromobacterium subtsugae

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

ATACANTE DE PRESSAO

Base técnica: bactéria associada a0 controle biologico de insetos,
com producao de violaceina, compostos inseticidas e mecanismos
regulados por quorum sensing relacionados ao antagonismo microbiano,
podendo também apresentar efeitos secunddrios associados &
promogao de crescimento vegetal.

Xy2000183 | Azospirillum brasilense

Biocontrole

Promocdo de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

MEIA ARMADOR

Base técnica: espécie associada a fixacdo biologica de nitrogénio,
producao de fitormonios (AIA, GA e citocininas), colonizacao nizosférica,
aumento da absorgdo e solubilizagao de nutrientes, além de estimulo
a0 desenvolvimento radicular e tolerancia a estresses abiticos,

XyzOOOZ‘la I Rhodopseudomonas palustris

Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

MEIO-CAMPISTA UNIVERSAL

Base técnica: bactéria fototréfica de elevada versatilidade meta-
bdlica, associada a fixacdo de nitrogénio, transformacao de com-
postos organicos e carbono, ciclagem de nutrientes, biofertilida-
de, toleréncia a condicdes ambientais adversas, promogdo de
crescimento vegetal, equilibrio microbiol6gico e biorremediacao.

Xy200024a I Pseudomonas fluorescens

Biocontrole

Promogao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

LATERAL OFENSIVO

Base técnica: espédie amplamente associada ao controle biologico e
promogdo de crescimento vegetal, com producdo de siderdforos,
antibidticos, metabolitos bioativos, ACC desaminase, VOCs/mVOCs e
enzimas extracelulares, além de colonizagao rizosférica, competicdo por
nicho, indugdo de resisténcia sistémica (ISR) e solubilizagao de fésforo e
outros nutrientes.




Xy200025a l Metarhizium anisopliae

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

CENTROAVANTE DE INTENSIDADE

Base técnica: fungo entomopatogénico associado principalmente ao controle
biolégico de insetos, podendo apresentar interagdes adicionais com funges,
acaros e fitonematoides em alguns sistemas, além da producao de
metabolitos  antimicrobianos/inseticidas, enzimas  hidrolilicas,  efetores
proteicos, indugio de resisténcia  sistémica (ISR/SAR) e modulagio
microbiologica da rizosfera.

Xy200028a | Clonostachys rosea

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

MEIA TATICO

Base técnica: fungo multifuncional assodiado a0 controle biokdgico de fungos
fitopatogénicos, fitonematoides e insetos, com atuagio por micoparasitismo,
enzimas hidrolticas, metabolitos antimicroblancs, proteinas  efetoras,
VOCs/mVIOCs, competicao por nicho e colonizagao endofiticalrizosférica,
além de potencial em bloremediagdo, compostagem e transformagdc de
maléria organica.
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Bacillus thuringiensis
subsp. israelensis

Xyz00031a

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade
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Xyz00026a | Beauveria bassiana

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

Base téenica: fungo entomopatogénico associado ao controle bioldgico de
insetos, com produgdo de metabdiitos bicativos (beauvericina), enzimas
hidroliticas, efetores proteicos e VOCs/mVOCs, aém de indugao de
resisténcia sistémica (ISR/SAR) e modulagio microbiclogica da rizosfera.

Xy200029a I Hirsutella thompsonii

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

SPECIALISTA EM MARCACAO

Base técnica: fungo e GENICO/ac €Nico associado
a0 controle bioldgico de dcaros @ outros art w.xxles com producic de
enzimas hidroliticas, proteinas efetoras, metabdiitos bioativos e efetores
proteicos relecionados & infecg@o e antagonismo biologico.

XyzOOO32a l Bacillus firmus

Biocontrole

Promocgdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

Xy200027a I Purpureocilium lilacinum

(Paecilomyces lilacinus)

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

MARCADOR DE PROFUNDIDADE

Base técnica: fungo associado ao controle bioldgico de fitonematoides, com
producdo  de enzimas hidrolticas, proteinas  efetoras, moléculas
antimicrobianas, VOCs/mVOCs e metabdlites bioativos, além de
colonizacdo rizosférica e modulacao microbioldgica da rizosfera.

XyzOOOBOa I Cordyceps fumosorosea /

Isaria fumosorosea

Biocontrole

Promogdo de crescimento
Nutricdo
Resisténcia/robustez

Multifuncionalidade

PONTA VERTICA

Base técnica: fungo entomopatogénico associado ao controle biologico
de Insetos, com producdo de enzimas hidroliticas, metabdlitos bioativos,
efetores proteicos, VOCs/mVOCs e modulagao microbioldgica da rizosfera.

XyzOOO33a I Bacillus thuringiensis

Biocontrole

Promocao de crescimento
Nutricao
Resisténcia/robustez
Multifuncionalidade

ESPECIALISTA EM BOLA PARADA

Base técnica: bactéria associada ao controle bicldgico de dipteros,
especialmente larvas de mosquitos, com produgdo de toxinas Cry/Cyt e
esporos resistentes relacionados a entomotoxicidade via ingestao.

VOLANTE DEFENSIVO

Base técnica: bactéria associada ao controle bioldgico de fitonematoides,
com produgdo de enzimas hidroliticas, metabolitos bioativos,
colonizagao rizosférica e promogao indireta do crescimento vegetal.

ATACANTE RESERVA

Base técnica: bactéria entomopatogénica associada a produgdo de proteinas
inseticidas e esporos resistentes, podendo também apresentar colonizagdo
endofitica, producao de AlA, metabolitos antimicrobianos e inducdo de
resisténcia vegetal.




